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ALLGEMEINE ERLAUTERUNGEN

Die Stadt Waldmunchen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans fur
Aligemeines Wohnen "Johannesbiihl" 5. Anderung und Erweiterung.

Das Plangebiet befindet sich dstlich der Staatsstralle 2146 im Ortsteil Perl-
hutte.

Das nachfolgende Luftbild® zeigt die Lage des Bebauungsplans in der Orts-
lage von Perlhutte.

Grafik 1: Lage

Aufgabe der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist es die immissi-
onsschutzrechtlichen Auswirkungen des Verkehrslarms auf den Geltungsbe-
reich des Bebauungsplans zu untersuchen und zu beurteilen.
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1. ALLGEMEINE GRUNDLAGEN VERKEHR
1.1 ERGEBNISSE DER STRASSENVERKEHRSZAHLUNGEN 2010

UND 2015

Fur die Beurteilung der Auswirkungen des Stralenverkehrslarms auf die ge-
plante Bebauungsplananderung wird auf die Ergebnisse der amtlichen Stra-
Renverkehrszahlungen der Jahre 2010 und 2015 zurtckgegriffen.
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Grafik 2: E gebnlsse der SVZ 2010 (1.) und 2015 (r.)

Die Ergebnisse der Strallenverkehrszahlung 2015 werden mit den Ergebnis-
sen der StralRenverkehrszahlung 2010 hinsichtlich der erforderlichen Differen-
zierung in Fahrzeugkategorien der RLS-19 umgerechnet.

Fur die Ermittlung des Verkehrsaufkommens der St 2145 im Abschnitt nord-
lich von Waldminchen werden die Zahlergebnisse der Zahlstellennummer
66429432 herangezogen.

ZStNr Verkehrsaufkommen in Kfz/Tag im DTV
Pkw Lfw Bus | Lkw | LZ | Krad | Summe
66429432 | 2.712 19 9 29 | 108 ] 39 2.916
Tabelle 1: Ergebnisse der StraBenverkehrszdhlung 2015 differenziert nach

Eahrzeugkategorien

1.2 VERKEHRSTRENDPROGNOSE

Fir die Beurteilung der Auswirkungen des StralRenverkehrslarms auf das
Baugebiet ist nach RLS-19 von Prognosewerten auszugehen. Im Regelfall
werden hierzu Modell- oder Trendprognosen durchgefiihrt.

Die allgemeine Trendprognose auf Basis der Verkehrsverflechtungsprognose
2030 (mit Extrapolation fur 2035) bewertet den allgemeinen Trend in der Ver-
kehrsentwicklung ohne die zu untersuchende Bauleitplanung.

Bis zum Jahr 2035 wird im TREND von einer Steigerung des Individualver-
kehrs von 0,02% p.a. und im Schwerverkehr von 0,8% p.a. ausgegangen. Auf
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dieser Basis kann ohne Baugebietsausweisung von folgenden Verkehrsmen-
gen ausgegangen werden:

Verkehrsaufkommen in Kfz/Tagim DTV
Pkw Lfw Bus | Lkw LZ | Krad | Summe

66429432 | 2.821 20 10 34 125 41 3.050
Tabelle 2: Verkehrsprognose 2035 differenziert nach Fahrzeugkateqorien

ZStNr

2. SCHALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG
2.1 AUSGANGSSITUATION, AUFGABENSTELLUNG

Bei der Aufstellung von Bauleitpléanen ist gemall § 2 BauGB eine Umweltpru-
fung vorzunehmen, bei der die voraussichtlichen Umweltauswirkungen ermit-
telt und in einem Umweltbericht gem. § 2a BauGB beschrieben und bewertet
werden. Hinsichtlich des Schallschutzes sind dabei die in Beiblatt 1 zur DIN
18005 genannten Orientierungswerte von Bedeutung. Abschliellend werden
zur Einhaltung der Schutzziele der DIN 18005 Vorschlage fur Schallschutz-
mafinahmen gemacht.

Zum Berechnungsverfahren selbst werden dariber hinaus noch folgende er-
ganzende Erlduterungen gemacht:

Beurteilungspegel fiir Verkehrsgerdusche werden grundsétzlich in A-
bewerteten Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw.
dB(A)), die das menschliche Hérempfinden am besten nachbilden. Zur
Beschreibung zeitlich schwankender Schallereignisse, wie z.B. der
StraBenverkehrsgerdusche, dient der A-bewertete Mittelungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schall-
quelle) des Verkehrs auf einer Stralle oder einem Fahrstreifen wird
durch ldngenbezogenen Schallleistungspegel L'w gekennzeichnet. Die
Stédrke der Schallemission wird aus der prognostizierten Verkehrs-
stérke, dem Lkw1+2-Anteil, der zuldssigen H6chstge schwindigkeit, der
Art der StralBenoberfldche, der Gradiente und einem Zuschlag fir
Mehrfachreflexionen berechnet.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (geméal3 § 2 der Ver-
kehrslarmschutzverordnung) dient der Beurteilungspegel L. Er ist
gleich dem Mittelungspegel, der an lichtsignalgeregelten Knotenpunk-
ten um einen Zuschlag zur Berlicksichtigung der zusétzlichen Stérwir-
kung erhéht wird.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten Wind (ca. 3 n/s)

von der Stralle zum Immissionsort und fiir Temperaturinversion, die
beide die Schallausbreitung férdern. Bei anderen Witterungsverhéltnis-
sen kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Ver-
gleich von Messwerten mit den berechneten Pegelwerten nicht ohne
weiteres mdglich.
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Bei den Schallausbreitungsberechnungen fiir den Stralenverkehrslarm wur-
den zur Ermittlung der Beurteilungspegel bericksichtigt:

e StralRenachse der Staatsstralle 2146

e die Anteile aus der Mehrfachreflexion an den Gebaudefassaden (Ab-
sorptionsgrad a = 0,21)

die Luftabsorption

Reflexionsordnung = 2

dinne und LarmschutzwandAsphaltdeckschicht

die Boden- und Meteorologiedampfung

Zur Beurteilung der Auswirkungen des Stral3enverkehrslarms wurden die Er-
gebnisse der StralRenverkehrszdhlung 2015 herangezogen und mit einer
Trendprognose auf das Jahr 2035 abgeschatzt (siehe oben).

Der rechnerische Teil der schalltechnischen Untersuchung wurde unter Ver-
wendung des elektronischen Rechenprogramms SOUNDPLAN (Version 8.2)
durchgefiihrt.

2.2 RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Bei stadtebaulichen Planungen sollen hinsichtlich des Schallschutzes die Vor-
schriften der DIN 18005 als Orientierung dienen. Danach sind in der Regel
den verschiedenen schutzbediirtigen Nutzungen Orientierungswerte fir die
Beurteilung zuzuordnen, deren Einhaltung oder Unterschreitung als win-
schenswert erachtet wird, um die mit der Eigenart des betreffenden Bauge-
bietes oder der betreffenden Bauflache verbundenen Erwartungen auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte sind abhangig von der Gebietsnut-
zung. Beiblatt 1 der Norm nennt folgende Orientierungswerte, die durch aqui-
valente Dauerschallpegel nicht Uberschritten werden sollen:

tags /nachts

bei Allgemeinen Wohngebieten
(WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) | 55/ 45/40 *) dB(A)
und Campingplatzgebieten

®) Bei den beiden angegebenen Nachtwerten gilt der erste fir Verkehrsge-
rausche, wahrend der zweite flir Gewerbelarm mafgeblich ist.

Beiblatt 1 zur DIN 18005 enthalt folgende Anmerkung:

.Bei Beurteilungspegeln lber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedifnetem
Fenster ungestérter Schlaf hdufig nicht mehr méglich”.
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Das Beiblatt gibt auRerdem flir die Bauleitplanung folgende Hinweise:

»Die ... Orientierungswerte sind als sachversténdige Konkretisierung der Anfor-
derung an den Schallschutz im Stédtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen - z.B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung (berkommener
Stadtstrukturen zu verstehen. Die Abwégung kann in bestimmten Féllen bei
Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer
entsprechenden Zurlickstellung des Schallschutzes fiihren.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr
und nachts der Zeitraum von 22:00 bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Be-
lange (berwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Maf3-
nahmen (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalBnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden".

Die Schutzwirdigkeit im Geltungsbereich des Bebauungsplans wird mit der
geplanten Gebietsnutzung als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt.

Anmerkung zur Abwagqung der Orientierungswerte:

Das Bayerische Staatsministerium des Innern weist in seinem Rundschreiben
aus dem Jahr 2014 darauf hin, dass hinsichtlich des Verkehrsldrms die in der
DIN 18005 niedergelegten Orientierungswerte abwagungsfahig (s.0.) sind.
Die Rechtsprechung hat zu einem konkreten Einzelfall Uberschreitungen der
Orientierungswerte um 5 dB(A) anerkannt.

Nicht geklart ist die Frage, ob im Einzelfall auch Pegel Uberschritten werden
durfen, die den Grenzwerten der 16. BImSchV /13/ entsprechen.

Diese lauten auszugsweise wie folgt:

tags / nachts
fur Allgemeine Wohngebiete 59 / 49 dB(A)

Die 16. BImSchV gilt allerdings fiir den Neubau bzw. fiir die wesentliche An-
derung von offentlichen Verkehrswegen. Fir den vorliegenden Bebauungs-
plan kann dieses Regelwerk eigentlich nicht herangezogen werden. Trotzdem
sagen die Grenzwerte aber flr ihren Anwendungsbereich aus, dass sie zum
Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche erforderlich sind und eingehalten werden miissen. Diese Grenzwerte
kdnnen daher beim Nebeneinander von Verkehrswegen und Baugebieten
hilfsweise als wichtiges Indiz dafir herangezogen werden, wann mit schadli-
chen Umwelteinwirkungen durch Gerausche zu rechnen ist.
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2.3 BERECHNUNGS- UND BEMESSUNGSVERFAHREN

Nach DIN 18005 sind die von den Gerauschemissionen offentlicher StralRen
und Parkplatze herrihrenden Immissionen, gekennzeichnet durch den Beur-
teilungspegel L, nach den Vorschriften der RLS-19 zu berechnen.

Dabei werden die Beurteilungspegel flr den Tag und fir die Nacht getrennt
berechnet auf Basis prognostizierter Verkehrsaufkommen.

L .t flrdie Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr (Tag)
L.y fur die Zeit von 22.00 bis 06.00 Uhr (Nacht)

Zum Berechnungsverfahren selbst werden daruber hinaus noch folgende er-
ganzende Erlduterungen gemacht:

Beurteilungspegel fiir Verkehrsgerdusche werden grundsétzlich in A-
bewerteten Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw.
dB(A)), die das menschliche Hérempfinden am besten nachbilden. Zur
Beschreibung zeitlich schwankender Schallereignisse, wie z.B. der
StralBenverkehrsgerdusche, dient der A-bewertete Mittelungspegel.

Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schall-
quelle) des Verkehrs auf einer Stralle oder einem Fahrstreifen wird
durch lédngenbezogenen Schallleistungspegel L'w gekennzeichnet. Die
Stéarke der Schallemission wird aus der prognostizierten Verkehrs-
starke, dem Lkw1+2-Anteil, der zuldssigen Héchstgeschwindigkeit, der
Art der StraBenoberfliche, der Gradiente und einem Zuschlag fiir
Mehrfachreflexionen berechnet.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (gemaf3 § 2 der Ver-
kehrsldrmschutzverordnung) dient der Beurteilungspegel L.. Er ist
gleich dem Mittelungspegel, der an lichtsignalgeregelten Knotenpunk-
ten um einen Zuschlag zur Berlicksichtigung der zusétzlichen Stérwir-
kung erhéht wird.

Die berechneten Beurteilungspegel gelten fiir leichten Wind (ca. 3 m/s)
von der Stralle zum Immissionsort und fiir Temperaturinversion, die
beide die Schallausbreitung férdern. Bei anderen Witterungsverhéltnis-
sen kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Ver-
gleich von Messwerten mit den berechneten Pegelwerten nicht ohne
weiteres méglich.

Bei den Schallausbreitungsberechnungen fiir den Stralenverkehrslarm wur-
den zur Ermittlung der Beurteilungspegel berlcksichtigt:

o Stralenachse der Bundesstralle 85

e die Anteile aus der Mehrfachreflexion an den Gebaudefassaden (Ab-
sorptionsgrad o = 0,21)

die Luftabsorption

Reflexionsordnung = 2

dinne und LarmschutzwandAsphaltdeckschicht

die Boden- und Meteorologiedampfung
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UNTERLAGEN, NORMEN UND RICHTLINIEN

Folgende Unterlagen fanden Verwendung:

1/

121

13/

14/

Architekturbiro Max Schneider. Bebauungsplan "Johannesbuhl" 5. An-
derung und Erweiterung. Entwurf vom 12.09.2022

Bayerisches Landesamt fur Vermessung und Geoinformation. DGM
(1m-Gitter)

Bundesministerium flir Verkehr und digitale Infrastruktur. Verkehrsver-
flechtungsprognose 2030. Berlin 2014

Bayerisches Staatsministerium flir Wohnen, Bau und Verkehr. Straflien-
verkehrszahlungen 2010 und 2015

Folgende Normen, Richtlinien und Berechnungsvorschriften fanden Verwen-

dung:

15/
16/
171
18/
19/

110/

11/

12/

2.5

16. BImSchV. "Verkehrslérmschutzverordnung”

DIN 18005. ,Schallschutz im Stédtebau”. 2002

VDI-Richtlinie 2714, ,Schallausbreitung im Freien"

VDI-Richtlinie 2720, ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien"

FGSV. RLS-19. "Richtlinien fiir den Ldrmschutz an Strallen". Ausgabe
2019

DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Anforderungen und Nachweise”,
2016

VDI-Richtlinie 2719, "Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatz-
einrichtungen”

Bayer. Staatministerium des Innern (Hrsg.): Vollzug der Baugesetze; Im-
missionsschutzbelange im Bauplanungsrecht, Rdschr. 25.07.2014

LAGE IM RAUM

Das geplante Baugebiet befindet sich am siidwestlichen Ortsrand des Ortsteil
Perlhitte der Stadt Waldminchen, unmittelbar éstlich der Staatsstralie 2146.
Nach dem aktuell gliltigen Flachennutzungsplan der Stadt Waldmiinchen be-
findet sich der Geltungsbereich des Bebauungsplans bereits in einem WA-
Gebiet.
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3. SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN
3.1 UBERSICHT

Der Ubersichtsplan im Anhang zeigt die drtlichen Gegebenheiten im Umfeld
des Bebauungsplans, soweit sie schalltechnisch relevant sind.

Die nebenstehende
Grafik zeigt den
Entwurf des BPlans
Waldminchen® - 1.
Anderung.

Bebauungsplan

Schalltechnische
Untersuchung zum BPlan
"Johannesbuhl" in der
Stadt Waldmiinchen

Stand: 17.10.2022
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3.2 ERMITTLUNG SCHALLTECHNISCHER EINGANGSPARAMETER

Grundlage der Berechnung ist flr die Bundesstralle die Trendprognose des
Jahres 2035 auf Basis der SVZ 2010 und 2015 der Zahlstelle 65409102.

In die Ermittlung der Gerduschemissionen des Stralienverkehrslarms flieRen
folgende Daten ein:

DTV in Kfz/Tag

Fahrzeugkategorien Tag und Nacht

StralRenoberflache: Asphaltbeton <= AC11

zulassige Hochstgeschwindigkeit fur alle Kfz

Vo = 800 km/h

Steigung bzw. Gefalle der Stral’e (ab 5 % und mehr)

Korrekturwert Dgyo fUr die StralRenoberflache ab einer Geschwindigkeit

von 60 km/h;

Folgende Grundparameter flieRen nach RLS-19 in die Emissionsberechnung
des StraRenverkehrsldrms ein:

Stundenverkehr | Pkw |Lkw1 |Lkw2 |Krad |Kfz
2035 T 167 2 7 2 178

2035N 22 1 3 0 26
Tabelle 3: Berechnungsparameter Emissionen StraRenverkehrslarm

3.3 SCHALLAUSBREITUNGSBERECHNUNGEN VERKEHRSLARM

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgten unter Anwendung gangiger
EDV-Programme (hier: SOUNDPLAN 8.2) und werden als Rasterlarmkarten
sowie in Tabellenform flr die maligeblichen Parzellen/Gebaude dargestellt.

3.3.1 EMISSIONEN

Auf Grundlage obiger Eingangsdaten lassen sich nach RLS-19 folgende lan-
genbezogenen Schallleistungspegel L'w in verschiedenen baulichen und ver-
kehrsrechtlichen Situationen (Umbau Deckschicht in offenporigen Asphalt;
Geschwindigkeitsreduzierung auf 70 km/h) ermitteln:

L'w Tag L'w Nacht
dB(A) dB(A)
Bestand mit 80 km/h 79,7-80,0 72,7-73 1

StaatsstraBe 2146 | Umbau Deckschicht OPAPA 11 | 775779 | 70,2-70,7
Temporeduzierung auf 70 km/h 78,3-786 | 71,1-711,5

Tabelle 4: Langenbezogener Emissionspegel L'w

StralRe
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3.3.2 BEURTEILUNG DER BERECHNUNGSERGEBNISSE

Die Berechnungen zur Dimensionierung gegebenenfalls erforderlicher aktiver
LarmschutzmalRnahmen haben zum Ziel den Immissionsrichtwert am Tag im
Aulienwohnbereich und den Erdgescholdlagen im Geltungsbereich der Be-
bauungsplananderung einzuhalten. Verbleibende Uberschreitungen der
Orientierungswerte und gegebenenfalls des Immissionsrichtwertes in der
Nacht sind mit passiven SchallschutzmaRnahmen auszugleichen.

Als Ergebnis kann festgehalten werden, dass der Immissionsgrenzwert der
16. BImSchV fur den Tag im westlichen Geltungsbereich eingehalten werden
kann; der Orientierungswert der DIN 18005 im Zeitbereich Tag wird an den
Immissionsorten 10 und 11 Uberschritten. Nachts treten Uberschreitungen des
Orientierungswertes und teilweise des Immissionsgrenzwertes an den Immis-
sionsorten 1 und 2, 9 bis 12 auf.

Immissionsort]| HR | OW,T | OWN | LT | LN | LrTdiff | LrN,diff
in dB(A)
101 NO | 55 45 504 | 434
10 1 NW | 55 45 541 | 471 2.1
10 1 SW | 55 45 529 | 459 0,9
10 10 NO | 55 45 548 | 47,8 238
10 10 NwW | 55 45 581 | 51,0 3,1 6,0
10 10 SW | 55 45 542 | 472 22
10 11 NO | 55 45 545 | 47,5 25
10 11 NW | 55 45 578 | 50,8 238 58
10 11 SW | 55 45 535 | 46,5 1,5
10 12 NO | 55 45 491 | 421
10 12 NwW [ 55 45 53,7 | 46,6 16
10 12 SW | 55 45 511 | 441
10 13 NO | 55 45 48,0 | 409
1013 NW | 55 45 51,9 | 44,8
10 13 SW| 55 45 490 | 419
102 NO | 55 45 456 | 386
102 NW | 55 45 528 | 457 0,7
10 2 SW | 55 45 506 | 43,6
108 NO | 55 45 46,4 | 393
108 NwW | 55 45 506 | 43,5
108 SW | 55 45 479 | 409
109 NO | 55 45 50,3 | 43,2
109 Nw | 55 45 530 | 459 0,9
109 SW | 55 45 511 | 44,0

Tabelle 5:Orientierungswerte und Beurteilungspegel

Die Uberschreitungen sind abwagungsfahig, aktive SchallschutzmalRnahmen
sind nicht erforderlich, passive Schallschutzmalinahmen sind zu dimensionie-
ren.

Die Ergebnisse sind in Anhang 1 dokumentiert.

Schalltechnische

Untersuchung zum BPlan

"Johannesblhl" in der
Stadt Waldmiinchen

Stand: 17.10.2022
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Da die Uberschreitungen des Orientierungswertes der DIN 18005 am Tag

abwéagungsfahig sind und die Uberschreitungen des Immissionsgrenzwertes
der 16. BImSchV in der Nacht nur an 1 Fassadenseite von 2 Immissionsorten

auftreten, sind weitergehende bauliche oder verkehrsrechtliche MalRnahmen
nicht erforderlich; passive SchallschutzmalRnahmen sind zu dimensionieren.
Die Uberschreitung des Orientierungswertes der DIN 18005 am Tag I6st die
Erfordernis des passiven Schallschutzes aus, die weitergehende Uberschrei-
tung des Immissionsgrenzwertes der 16. BImSchV in der Nacht erhoht ledig-
lich das bauliche Schallddammmalf.

Grafiken 5.1 und 5.2: Beurteilungspegel Tag (l.) und Nacht (r.) Bestandssitua-
tion mit 80 km/h

3.4 DIMENSIONIERUNG PASSIVER SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, Ubersteigen die Beurteilungspegel
tags und nachts die Orientierungswerte nach DIN 18005 und an 2 Fassaden
den Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV in der Nacht. Die Uberschreitun-
gen konnen u.E. abgewogen werden.

Die notwendigen passiven SchallschutzmaRnahmen werden nach DIN 4109
ermittelt.

. . . Schalltechnische
Zur Ermittlung der erforderlichen, resultierenden bewerteten Gesamt-Schall- Untersuchung zum BPlan

dammmaRe der AuRenbauteile fiir schutzbediirftige Rdume nach DIN 4109 gohannesounl in der
wird der ,mafigebliche AuRenléarmpegel® herangezogen. Dieser ergibt sich

aus den errechneten Beurteilungspegeln Verkehr fir den Tag zuzlglich eines
Korrektursummanden von + 3 dB in der Uberlagerung mit den errechneten
Beurteilungspegeln des Gewerbeldrms. Betragt der Unterschied zwischen Seite 11 ‘

Stand: 17.10.2022
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den Beurteilungspegel Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ist der Nacht-
wert zuzlglich eines Korrekturfaktors von + 10 dB(A) sowie des Korrektur-
summanden von + 3 dB(A) heranzuziehen.

s OW,T| LT | OWNN | LN | MALP
mmissionsort | HR LPB
in dB(A)

101 NW | 55 45 54 1 471 60,1 2
01 SW | 55 45 52,9 459 58,9 2
102 NW | 55 45 52,8 | 45,7 58,7 2
109 NW | 55 45 53,0 | 45,9 58,9 2
1010 NO | 55 45 548 | 47,8 60,8 3
1010 NW | 55 45 58,1 51,0 64,0 3
10 10 SW | 55 45 542 | 47,2 60,2 2
10 11 NO | 55 45 545 | 47,5 60,5 3
10 11 NW | 55 45 57,8 50,8 63,8 3
10 11 SW | 55 45 53,5 | 46,5 59,5 2
1012 NW | 55 45 53,7 | 46,6 59,6 2

Tabelle 5: Beurteilungspegel Verkehrslarm (hochster Pegel am 1-Ort) und maB-
geblicher AuBenldrmpegel

Mit Hilfe der nachfolgenden Tabelle kénnen die einzelnen Fassaden den
Larmpegelbereichen nach DIN 4109 zugeordnet und fir sie das jeweils erfor-
derliches resultierendes Schalldamm-Maf} fiir AuBenbauteile (R'yres) ent-
nommen werden.

. .mafgeblicher erf.
Larmpegel- .. “ ,
bereich Aullenlarmpegel R'w,res
dB(A) indB
I bis 55 30-35
Il 56 bis 60 30-35
1l 61 bis 65 30-40
\Y) 66 bis 70 3545

Anmerkung 1: Bestehen die AuBenbauteile aus mehreren Teilflichen (z.B. Wand, Fenster)
sind die erforderlichen Schallddmm-Male in Abhéngigkeit vom Verhéltnis Ge-
samtaulBenfliche eines Raums zur Grundfldche des Raums nach Tab. 9 der
DIN 4109 zu korrigieren. Dariiber hinaus ist bei Kombinationen von Aul3enwén-
den und Fenstem Tab 10 der DIN 4109 zu beachten.

Anmerkung 2: Die Zuordnung von Fenstern in Schallschutzklassen (SSK) erfolgt nach der
Richtlinie VDI 2719

Demzufolge sind
= die in Richtung Westen, Norden und Sidden weisenden Fassadensei-
ten der westlichen Parzellenreihe sowie
= die nach Westen weisende Fassadenseite der mitlleren Parzellenreihe
folgenden Larmpegelbereichen zuzuordnen. Die erforderlichen resultierenden
Schalldammmale erf. R"y s fur die beabsichtigten Nutzungen und Fassaden-
seiten sind ebenfalls in Tabelle 6 dargestellt.

Schalltechnische
Untersuchung zum BPlan
"Johannesblhl" in der
Stadt Waldmiinchen

Stand: 17.10.2022
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Erforderliches resultierendes

10 und Schallddmmmal erf. R'y ges
Fassade Larmpegel- | fir Betten- fur Wohn- fur Blro-
bereich raume nutzung nutzung

Parzelle 10+11 NW

Parzelle 10+11 NO t 40 35 30
Parzelle 1 NW+SW

Parzelle 2 NW

Parzelle 9 NW " 35 30 20

Parzelle 10 SW
Parzelle 11 SW
Parzelle 12 NW

Tabelle 6: Larmpegelbereiche und erforderliche resultierende Gesamt-Schall-
dammmaRe

Das erforderliche SchalldimmmaR der Schallschutzfenster der Fassaden-
seiten bemisst sich nach DIN 4109 in Verbindung mit VDI 2719 ,Schalldam-
mung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®.

Ist eine natirliche Be- und Entliftung von Schilaf- und Ruherdumen aus-
schlieBlich zur larmzugewandten Fassadenseite mdglich, werden larmge-
dammte Bellftungseinrichtungen festgesetzt (im Regelfall SSK-Fenster mit
integrierter LUftungseinheit oder dezentrale Gebaudebellftung).

Schalltechnische
Untersuchung zum BPlan
h! "Johannesblhl" in der

Grafik 9: Passiver Schallschutz nach DIN 4109 Stadt Waldmiinchen
Stand: 17.10.2022

Die Gebaudelarmkarte (Plan 3) im Anhang stellt die Erfordernis des passiven
Larmschutzes fir die einzelnen Fassaden der Immissionsorte im Geltungsbe- ‘
reich des Bebauungsplans dar. Seite 13
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In dieser Gebaudelarmkarte sind alle Fassaden gekennzeichnet, an denen die
eingangs genannten Richtwerte Uberschritten werden.

Sofern es zu Uberschreitungen der Richtwerte kommt, ist fiir dahinterlie-
gende, schutzbedurftige Rdume eine Schallddmmung der AuRenbauteile ent-
sprechend den Vorgaben einschlagiger technischer Regelwerke (DIN 4109,
VDI-Richtlinie 2719) vorzusehen und planungsrechtlich durch entsprechende
(planliche und/oder textliche) Festsetzungen zu sichern.

Aus den Untersuchungsergebnissen kann fir geplante Wohngebaude im
westlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans hinsichtlich des Schall-
schutzes die Empfehlung abgeleitet werden, passive Schallschutzmalinah-
men an betroffenen Umfassungsbauteilen (Wand / Dach / Fenster) festzu-
setzen und im Bebauungsplan mit Planzeichen zu kennzeichnen.

3.5 VORSCHLAG FUR TEXTLICHE FESTSETZUNGEN

Im westlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans werden tags der
Orientierungswert der DIN 18005 und nachts auch vereinzelt der Immissions-
grenzwert der 16. BImSchV Uberschritten. Es werden passive Schallschutz-
mafnahmen erforderlich. Fir betroffene Fassadenseiten werden passive
Schallschutzmalnahmen festgesetzt.

Formulierungsvorschldge flr Textliche Festsetzungen:

(1) Die im Plan gekennzeichneten Fassadenseiten der Parzellen 1 und 2
sowie 9 bis 12 sind nach DIN 4109 den folgenden Larmpegelberei-
chen zuzuordnen. Sofern sich dahinter schutzbediirftige Raume
befinden, wird fiir diese Fassaden das erforderliche Gesamtschall-
damm-Mal3 der AuBenbauteile erf. R'w,ges gemal3 nachfolgender Ta-
belle festgesetzt.

Erforderliches resultierendes

10 und Larmpegel- Schallddmmmal erf. R'w,ges
Fassade bereich flr Betten- fir Wohn- fur Blro-

raume nutzung nutzung
Parzelle 10+11 NW
Parzelle 10+11 NO - 40 35 30
Parzelle 1 NW+SW
Parzelle 2 NW
Parzelle 9 NW
Parzelle 10 SW I 35 30 30
Parzelle 11 SW
Parzelle 12 NW

(3) Bei ausgebauten Dachgeschossen mit darunter liegenden schutzbe-
diirftigen Raumen gilt fiir das Dach dasselbe Gesamtschallddmm-
Man wie fiir die Fassaden.

Schalltechnische

Untersuchung zum BPlan

"Johannesblhl" in der

Stadt Waldmiinchen

Stand: 17.10.2022
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(4) Das erforderliche Schallddmmmall von Fenstern fiir die
schutzbediirftigen Fassadenseiten ist nach DIN 4109 und VDI 2719
zu bestimmen.

(5) Die Festlegung der Schallschutzklassen flir die Fenster bestimmt sich
nach VDI 2719.

(6) Werden schutzbediirftige Rdume auf oben bezeichneten Parzellen
ausschliellich (iber Fenster zu schutzbediirftigen Fassadenseiten
beliiftet, wird der Einbau von schallgedémmten Liiftungseinrichtungen
erforderlich.

(7) Auf den Parzellen 10 und 11 sind nach Westen orientierte Schlaf-
rdume nur zuldssig, wenn eine Beliiftung zu larmabgewandten Seiten
gewéhrleistet ist.

(8) Im Baugenehmigungsverfahren der Parzellen 10 und 11 ist die Ein-
haltung der Anforderungen an die Luftschallddmmung der Aul3en-
bauteile nach DIN 4109 nachzuweisen.

3.6 VORSCHLAG FUR PLANLICHE FESTSETZUNGEN

Vorschlage fiir Planliche Festsetzungen

(1) Kennzeichnung der zu schiitzenden Fassadenseiten der betroffenen
Gebaude

3,7 VORSCHLAG FUR HINWEISE

Weiterhin ist als Hinweis aufzunehmen:

Die Planungsflachen im westlichen Geltungsbereich des Bebauungsplans
sind Verkehrslarm von der Staatsstralle 2146 ausgesetzt. Passive Schall-
schutzmalRnahmen an Umfassungsbauteilen werden auf den Parzellen 1 und
2 sowie 9 bis 12 erforderlich.

Die in den Festsetzungen formulierten Schallddmmmalie sind Mindestanfor-
derungen. Hohere Schallddammmale der Auldenbauteile sind empfehlenswert,
um auch zukintftig erhéhten Anforderungen an die Larmvorsorge zu gewahr-
leisten.

Schalltechnische

Untersuchung zum BPlan

"Johannesblhl" in der
Stadt Waldmiinchen
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4. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Waldmiinchen plant die 5. Anderung und Erweiterung des Be-
bauungsplans "Johannesbuhl". Der Geltungsbereich des Bebauungsplans
wird StraRenverkehrslarm von der im Westen vorbeifihrenden Staatsstralle
2146 ausgesetzt sein.

Die Larmimmissionen werden im westlichen Geltungsbereich die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 und teilweise den Immissionsgrenzwert Nacht der
16. BImSchV Uberschritten. Der Immissionsgrenzwert Tag der 16. BImSchV
kann an allen Immissionsorten eingehalten werden kénnen. Die weitergehen-
den Uberschreitungen der Orientierungs- bzw. Grenzwert (Nacht) kénnen
bauplanungsrechtlich abgewogen werden.

Die Erfordernisse an gesunde Wohn- und Schlafverhaltnisse werden durch
geeignete passive SchallschuzmalRnahmen sichergestellt. Hierzu wurden
Vorschlage zu planlichen und textlichen Festsetzungen gemacht.

Zur Sicherstellung gesunder Wohn- und Lebensverhaltnisse wurden passive
SchallschutzmalRhahmen dimensioniert.

Das Mal} des baulichen Schallschutzes ist direkt abhangig von Lage und Ex-
position der geplanten Gebaude und wird auf der Grundlage der Berech-
nungsergebnisse dieser schalltechnischen Untersuchung nach DIN 4109
i.V.m. VDI 2719 ermittelt.

Diese schalltechnische Untersuchung unterliegt dem Urheberrecht. Verdffentlichung und Vervielfaltigung
(auch in Auszlgen) sowie Weitergabe an Dritte bediirfen der ausdriicklichen Genehmigung des Verfassers.
Berechnungen und Nutzungsrechte bleiben bis zur vollstdndigen Begleichung des Rechnungsbetrages im
Eigentum des Verfassers.

Schalltechnische

Untersuchung zum BPlan

"Johannesblhl" in der
Stadt Waldmiinchen

Stand: 17.10.2022

Seite 16

4




y r’ = \ .'?
( \‘)/’1:1' Eﬁ\&n\\_):k_zjlﬂ

lanungs Gemeinscha“
ressler & \deiler

Anhang

Schalltechnische
Untersuchung zum BPlan
"Johannesblhl" in der
Stadt Waldmiinchen

Stand: 17.10.2022

Anhang ‘




SU BPlan Am Johannesbuhl
StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Rechenlauf-Info

Projektbe schreibung

Projekttitel: SU BPlan Am Johannesbihl
Projekt Nr.: 2022 - W - 60.2
Projekibearbeiter: Dipl.-Geogr. Univ. H. Pressler
Auftraggeber: Stadt Waldminchen
Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall

Titel: StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx

Ergebnisnummer: 99

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)

Berechnungsbeginn: 17.10.2022 10:45:28
Berechnungsende: 17.10.2022 10:45:36

Rechenzeit: 00:00:955 [m:s:ms]

Anzahl Punkte: 24

Anzahl berechneter Punkte: 24

Kernel Version: SoundPLAN 8.2 (29.09.2022) - 32 bit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 2
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus StraBenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Strafe: RLS-19

Rechtsverkehr

Emissionsberechnung nach: RLS-19

Reflexionsordnung begrenzt auf : 2

Reflexionsverluste gemaf Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

GEO.VER.S.UM

P lanungs emeinschaft
ressler & eiler

GEO.VER.S.UM Elsa-Brandstrom-StraBe 34 93413 Cham

Anhang 1
Seite 1

SoundPLAN 8.2




SU BPlan Am Johannesbuhl
StraBenverkehrslarm Prognose 221017
Rechenlauf-Info

Geometriedaten

P lanungs emeinschaft
ressler & eiler

Lage Bestand zur Ermittlung der Baugrnezen.sit 17.10.2022 10:45:22
- enthalt:
BPlan neu.geo 17.10.2022 10:38:12
DFK.geo 27.06.2022 15:48:10
Gebaude tlw. versetzt.geo  17.10.2022 10:43:02
Geofile1.geo 26.06.2022 23:27:36
IOs teilw versetzt.geo 17.10.2022 10:44:38
Strassen.geo 20.08.2022 11:31:26
Test.geo 17.10.2022 10:45:22
RDGMO0001.dgm 26.06.2022 23:31:02
Anhang 1
GEO.VER.S.UM GEO.VER.S.UM Elsa-Brandstrém-StraBe 34 93413 Cham Seite 2

SoundPLAN 8.2



Z'8 NV1dpunos

‘ B Py 3 Iassal

yeyosuiswea sBunug|
€ 8lleS weyd givee ve ageliS-wolispueig-es|3 NN'S'HIAN'OTD a =
| Bueyuy WN'SH3IA'03D
92. 1'6L 00 02 00 8'c gL 98 92 [N 6 KL 8'¢6 8/L 9G0¢ | 1OV => euoleqieydsy 08 08 08 9el’0 | orieis
L2 L'6L 00 02 00 8'c GLL 9'v8 92 KL 6'c KL 8'c6 8.1 950€ | 1OV =>auojagieydsy 08 08 08 1210 | ovieis
6'2L 6'6L 00 62 00 8'c gLl 9'v8 92 KL 6'c KL 8c6 8LL 950€ | 1OV =>ouojegieydsy 08 08 08 2600 | 9rieis
L'eL 0°08 00 v'e 00 8'c G'LL 9'v8 9z [ 6'c [ 8'c6 8.1 9G0€ | 1OV =>8uoleqieydsy 08 08 08 €200 | 9vI2Is
0'eL 0°08 00 A 00 8'c gLl 9'v8 9z MY 6'c KL 8'c6 8LL 950 | 1OV => suoleqieydsy 08 08 08 6%0°0 | 9v121S
L'eL 0°08 00 €e 00 8'c gLl 9'v8 92 KL 6'c KL 8c6 8/1 950€ | 1OV => suojegieydsy 08 08 08 0€0°0 | 9¥IgIS
o‘es 0°08 00 £ 00 8‘c gL 9'v8 92 MY 6'c KL 8'c6 8.1 950€ | 1OV =>8uojegieydsy 08 08 08 0100 | 9vI21IS
L'eL 0°08 00 ¥'e 00 8'c gLl 9'v8 92 Ll 6'c [y 8c6 8/L 950€ | 1OV => suojegieydsy 08 08 08 0000 | 9¥121S
(v)ap (v)ap gap % % % % % Uz % % % % Uz | ubezid y/wy Y/wy y/wy wy
yoeN Bey 1yoeN 1yoeN yoeN yoeN | yoeN Be 1 Be | Bey bey bey
M M yeig | Bunbieig| peiyd pwyqd | gmyd | myad N peiyd | gmyid | pmygd | mygd N ALQ ayoeyieqousgens SWIA | LMWYTA | MYdA A agels

agieng Bunuyoalegsuoissiwg
/10122 esouboid wie[siysyienusgens
[yngssuueyor wy ueidg NS




Z'8 NV1dpunos

¥ 8les
| Bueyuy

Weyd gLye6 € dgelis-wouispuelg-es|3 INN'S'HIA'OID

‘ e

Heyosuiswa

9 Jg|ssal
sBunug|

WN'S"¥3A'039

yolalaguaz wi Jalaly / [ebadsbunisiafeyos
yolasaquaz wi ialapy / |obadsbunisia|feyos
UauOIXa|}ay Yainp zus.aip|abad

(91100 aua M aAebau ‘bunbials a1ua W aallisod) Juazold ul Bunbiaus bue]
Uola1a0) 197 Wi JOpBLIOoJo) Juszold
yoeieqiez wi Lmx juszoid

yote1aqgiez wi gmx juszoid

YolaIag)az Wi myd Juazoid

YOI2I8QpI 97 Ul JYsHIA J3ydljpunis JaIspiN
UOI2190) 197 Wi JOpBIOJO) Juszold
yoleraqiiaz wi gm juszold

yoleraqiiez wi w1 juszoid

YOI24o0)la7 W1 Myd Juaz0oid

YolaIagpiaz ul JysxIeA Jaydljpunis Jaispin
JyaxIaA Jayal|be | Jaydlmiuyasyoing

UDIBIBCHBZ W1 ZMYT 1193 BipuImy osen
Uyorelagiaz wi Ly }iexBipuimyosen
UoIaIe GiaZ Ut Mid } 19 Bipuimy osen
Buniaulowolny

aweuuagels

(v)ap 1YOEN M/
(v)ap Be | m7
ap 121

% Bunbiels

% yoeN peiyd

% 1yoeN | myd

% 1yoeN gmy1d

% WyoeN midgd
u/z 19BN N
% Be| peiyd

% Be ) gmyd

% Be] | myd

% Be | mjqd
u/zm Bel
uverzm ALQ
ayoeyleqousgens

y/unf WA
y/unf LW A
y/unf MY A
w M
agens

dpusaba]

agieng Bunuyoalegsuoissiwg
/10122 esouboid wie[siysyienusgens
[yngssuueyor wy ueidg NS




Z'8 NV1dpunos

‘

9@ 2 la|ssal
G ales Weyod €1vE6 e ogeliS-wolspuelg-es|3  NN'S'HIA'0TD UBGRINA ST
| Bueyuy WN'SH3IA'03D
6'/€ Gt 0'GYy ele 9'L¥S | 9'€¥S | 68°6L0LL%S | 2¥'GL¥69L | ON | BN'L VM 80l
6'0% G 6'LY ele LIYS | 2'6¥S DO}
(040} G (WA ele FIYS | ¥'9PS D3
6'8¢ G 6'GYy ele LIPS | 9'€PS | €6'LL0LLYS | €2°G9¥69L | MS | ON'L VM 8 Ol
9'8e G 9'GYy GS 2'8eS | 8'vvS DO’}
0'9¢ G o'y GS 2'8eS | 0°2vS 53
0'ce G (00} el 2'86S | 2'6€S | ¥9'SLLLLYS | €0'V0S69Z | ON | BNt VM z2ol
L'0 L'SP Gt 8'2S el 2'.eS | 8'vvS Sle)!
6'vY G 6'1G ele 2'2eS | 02vS D3
2y G €15 Gg 2'/6S | 268G | 88TLILLPS | 8G'€6¥69L | MN | BN’ VM 2Ol
9'ey G 9'0S GS G'/€S | 8'v¥S ST}
gz G 9'6¥ GS G'/€S | 0°2¥S D3
vy G g'sy ele G'/€S | 2'68S |21291//¥S | 60267692 | MS | BN’ VM 2ol
6'0 6'GYy Gt 6'2S g 6'GES | €€V DO}
8'v¥ G 8'1G el 6'GES | SOV 53
g'ey G 9'0S ele 6'GES | LLES | ELVELLLYS | ¥E'09769L | MS | BN’ VM L Ol
12 (A% G (7] GG ¥'Ges | £'evs DO}
Ll L'9Y G 8'es GG ¥'GeS | S'OVS 53
80 8'Gy G 6'2S GG V'GES | L'L6S | LLYYLLLYS | LL°19%69L | MN | BN’ VM 1 Ol
v'ey G ¥'0S GS 1'9eS | €'€¥S ST}
L2y G L'6Y GS 1'9eS | G'0PS 53
9'0% G 9'/y el 1'9ES | 2°/€S | 19'/¥ LIS | 8L'2L¥69L | ON | ON'L VM | Ol
ap (v)ap | (v)ap ap (v)ap | (v)ap w w w w
HP'NT | NI N'MO | #iP'L | 117 1'MO HO Z A X HH | MS | BunzinN | wosuoissiwwi

[ebadsbunjieinag

/10122 esouboid wie[siysyienusgens

|[yngsauueyor wy uejdg NS




Z'8 NV1dpunos

‘

9@ 2 la|ssal
9 ales Weyod €1vE6 e ogeliS-wolspuelg-es|3  NN'S'HIA'0TD UBGRINA ST
| Bueyuy WN'SH3IA'03D

0's 0'0S G 0¢ 025 GG 0'ces | 2'/e9 D3

0y 0'6¥ G 0l 0'9S ele 0°€€S | ¥'¥ES |OL'VeLLLPS | LE'V2Y69L | MN | DBN'L VM 0l Ol

2e VA7 G 2'vS GG £'eeS | 0'0¥S DO’}

Ll L'9Y G L'€S GS e'ees | 2'/€S 3

L'vy G 81 GS €65 | ¥'veS | YO'9LLLLYS | 2L'72¥69L | MS | BN’ VM 0l Ol

82 8Ly G 8'%S GS ¥'€eS | 0°0vS DO’}

2l Z'ov G 2'es GG v'ees | 2'/e9 3

2y G 2'1s g v'€eS | ¥'VES | L¥'921L/¥S | L0'2EV69L | ON | BN’ VM 0l Ol

60 6'GY G 0'eS Gg 0°9eS | 8'ehS 5O}

8'vy G 81 Gg 0°9€S | 0°I¥S D3

v'ey G ¥'0S ele 0'9€S | 2'88S | /8'S0LLLPS | 9G'SPP69L | MN | BN’ VM 6 Ol

0'vy G 1S GS €965 | 8'evS Sle)!

8'zy G 6'6¥ GS €985 | 0°1¥S 53

vy G v'sy ele €'96S | 2'88S | £0'860L.¥S | 18'€PF69L | MS | BN’ VM 6 Ol

z'ey G €05 el 6'9€S | 8€VS DO}

2'ey G 2’6y el 6'9€S | 0°L¥S 3

0'ly G 0'8y ele 6'9€S | 2865 | LE€'90LLLPS | LL'€SY69L | ON | BN’ VM 6 Ol

g'ey G 9'0S Gg 2'ovs | 2'6vs 5O’}

L2y G 2'6¥ GG 2'0¥S | ¥'ors D3

0Ly G L'8Y Gg 2'0¥S | 9'€¥S | 98'620L/¥S | 81°L9¥69Z | MN | BN’ VM 8 0l

£'6¢ G 7'y GS 9'L¥S | 2'6vS DO’}

G'8e G G'Gy GG 9'L¥S | ¥'9pS 53

ap (v)ap | (v)ap ap (v)ap | (v)ap w w w w

HP'NT | NI N'MO | #iP'L | 117 1'MO HO Z A X HH | MS | BunzinN | wosuoissiwwi

[ebadsbunjieinag

/10122 esouboid wie[siysyienusgens

|[yngsauueyor wy uejdg NS




Z'8 NV1dpunos

‘ 9@ 2 la|ssal
L ®1es Weyod €1vE6 e ogeliS-wolspuelg-es|3  NN'S'HIA'0TD UBGRINA ST
| Bueyuy WN'SH3IA'03D
8'v¥ G 6'1G g L'6€S | LL¥S SleN!
v'ey G ¥'0S ele L'6€S | 6'7YS D3
0'gy G 0'6¥ ele L'6€S | L'2vS | 08'190L/%S | ¥S'6E¥69L | MN | BN'L VM Ne]
L'y G 1S GS 8'Ges | €2vs DO’|
v'ey G ¥'0S GS 8'GeS | 6'6€9 53
L2y G 8'6Y GS 8'GES | £'9€S | LG'GZ0//¥S | GL'02¥69L | MS | BN’ VM 2L ol
Wy G L'6Y GG 2'9es | €2vs DO’}
8'0% G 6'LY g 2'9eS | §'6ES 53
G'6¢ G 9'oy g 2'9eS | L'9€S | 16'€80LL¥S | LL°0E¥69L | ON | BN'L VM 2L ol
9l 9'oy G L'€S ele ¥'Ges | €2vs DO}
L'0 L'SY Gp L'2S GS ¥'GeS | §'6€9 53
8'vy G 815 ele ¥'GES | L'9€S | ¥S'€80L/%S | 0v'22y69L | MN | BN’ VM 2l ol
Gl g'oy G G'es GG 2'eeS | €0vS DO’|
G0 GGy G 9'2s GS L'88G | G'/€9 3
9847 G v'1G el L'€ES | L'VES | 66'V60LLYS | LL'60V69L | MS | ON'L VM LL Ol
G'c G'/y Gt G'yS el G'eeS | €0V Sle)!
80 8'GY G 8'2s GG G'eeS | §°/€9 D3
o'ey G 0'0S ele G'6eS | L'vES | 8E'GOLLLPS | 62°LI¥69L | ON | BN’ VM L1 Ol
8's 8'0S G 82 8'/G GG 2'ees | e'0vs DO’}
8'y 8'6Y G 8l 8'95 GS 2'ees | 6°/€9 3
g'e g'sy G v'0 ¥'GS GS 2'eeS | L'vES | 80'€0LL/PS | 0G'60¥692 | MN | BN’ VM Ll Ol
09 015 G 1'E 18G GG 0'eeS | 0°0vS DO’}
ap (v)ap | (v)ap ap (v)ap | (v)ap w w w w
HP'NT | NI N'MO | #iP'L | 117 1'MO HO Z A X HH | MS | BunzinN | wosuoissiwwi

[ebadsbunjieinag

/10122 esouboid wie[siysyienusgens

|[yngsauueyor wy uejdg NS




Z'8 NV1dpunos

‘ 9@ 2 la|ssal
]
g alles weyo gLyE6 € 9geliS-wouispueig-es|3  NN'S'HIA'OID E_uww@”a m,gsm_
| Bueyuy WN'SH3A' 03D
60t GY 0‘st GS eovS | L°L¥S DO’k
£'6¢ GY £9v GS e'ovS | 6'V¥S D3
G'/E GY 9y GS e'0vS | 1'2¥S | £€9°6S0LL¥S | €5L¥Y69L | ON | ©DN'} VM SINe]
6Ly GY 0'6Y GS L'OvS | L°Z¥S DO’}
ey GY c'8y GS L'OvS | 6vPS D3
8‘ov GY 6°LY GS L'OvS | L2¥S | 89°€S0LLYS | 2G'6EY69L | MS | BN VM €1 Ol
ap (v)ge | (v)gp gp (v)ige | (v)gp w w w w
HIP'NAT [ NI N'MO | #p‘L | 11 1'MO HO Z A X HH | MS | BunzinN [ osuoissiww

[ebadsbunjieinag
/10122 9souboid wie|siyayienuagens
[yngssuueyor wy ueidg NS




Z'8 NV1dpunos

‘ B Py 3 Iassal

6 31es WBYD E4VE6 YE OYRNS-WQUISPUBIE-ESIT INN'S'HIN'OTD USRI

| Bueyuy WN'S'H3A'03D

N7 yoresequez ul Buniiaiyosiaqniiemzuain ap HIP'NAT

1yoep [ebadsbunpisunag (v)gp NI

1yoeN HemsbuniaiusuQ (v)gp N‘MO

147 yotesaquaz ul Bunyisiyosieqnuemzusin ap WP L

fe| |ebedsbunjienineg (v)gap L

Be ) vemsBunienusuQ (v)ap L°‘MO

ayQyuspog w HO

8]BUIPIOOM-Z w 7

81BUIPIOOM-A w A

81BUIPIOOY-X w %

Buniyory YH

MIOMMO01S MS

Bunzinusjaigan) BunzinN

SHIOSUOISSIWW| S8p aweN Josuoissiww|

spuaba]

[ebadsbunjieinag
/10122 9souboid wie|siyayienuagens
[yngssuueyor wy ueidg NS




s85°08L SunpuwIauszURISNEg [ JT\|YNgSauUBOS WY Ue|dg NS\IYNGSau ueyor\ua yaunwpje m\ap afoid\:d

0T dUsS
T Sueyuy ‘ Jaie ™) g Jolssal
Weyosuisws sBunue|
WN'SHIAN' 03D
w
08 09 (014 0 0 O

000¢:T qeisygeiN

wJe 121g98uayoay _H_

1J0SUOISS W | G
PUBM-ST e

apnegasuagaN m

apneqgasidney [/

9| Uagouayes

ajujsuolssIWg 6v - v
asyoeuagels — v >

SYeNS = (vigput
Sunugpjiauaydiez 147 amasad

2207°60°'6Z218pdN ‘Z'8 NV1dPUNOS 1w 19119q.eag
TT0T0T LT Weyasi3
J3pssald "H ‘AU 18099~ dig : Joyaq eag

punJ9 Jagn w g ul Sunuydaiag

08 odwia] Hw uonenyisspuelsag

00T JowwnN-siugasi3

DYl wnesyazssSun|ialinag

AYIswig ‘9T / SO008T NIQ qeisgewssun|idunag
LTOTZZ 9souSoud wie|siyarianuagenns

auey|

T°09- M - 220T “IN-PIdfoud
lyngsauueyor wy uejdg NS :»2foid
uaydunwp jepn 1pess 1aqasdseayny

009692
1

6560,
1

05569,
1

5477075 5477050 5477025 5477000
I I I I

5477100

¥

5477325 5477300 5477275 5477250 5477225 5477200 5477175 5477150 5477125
I I

5477350
I

. 6/0981

G2569.

T
oow_mmw

T
mnm_amm

T
mNm_mwn

00969,

00 m_mom

61v69.

mnv_mwm

05769,

omv_mwn

Ger6oL
1

00v69L
1

6/869L
1

058692
1

2e60.
1

008692
1

61269,
1

05269,
1

168}

€161

62269.

2/016k

T
mmv_mwn

T
oov_mon

T
mnm_mon

T
omm_mww

T
mwm.aon

T
oom_mwm

T T
mnm_@wn omm_mwm

T
mNN_m 9L

OOOILLVS

928%“79 OOS{LVS QLZILLVS OSZILLVS SZZfLVS OOZfLVS 7A LfLVQ 0S LfLVS Se lILLVQ ;

099{“79




s85°08 L Bun|11w1auaz uaiSn eg N7\ [YngsauueYor Wy ue|dg NS\[YNgsau ueyor\ua yaunwplem\an afoid\:d

TT 3UsS
T Sueyuy ‘ Jaie ™) g Jolssal
YBYOSUIBLIS sBunue|
WN'SHIAN' 03D
w
08 09 oy 0 oL 0

000¢:T qeisygeiN

wJe 121g98uayoay _H_

1J0SUOISS W | G
PUBM-ST e

apnegasuagaN m

apneqgasidney [/

9| Uagouayes

ajujsuolssIWg 6¢ - . N
asyoeuagels — ce > N

SYeNS = (vigput
Sunugpjiauaydiez NJ7 1am|asSad

2207°60°'6Z218pdN ‘Z'8 NV1dPUNOS 1w 19119q.eag
TT0T0T LT Weyasi3
J3pssald "H ‘AU 18099~ dig : Joyaq eag

punJ9 Jagn w g ul Sunuydaiag

00T JowwnN-siugasi3

08 odwa] }w uonenysspuelsag

LHOVN wneu3iazssun|ialinag

AYIswig ‘9T / SO008T NIQ qeisgewssun|idunag
LTOTZZ 9souSoud wie|siyarianuagenns

auey|

T°09- M - 220T “IN-PIdfoud
lyngsauueyor wy uejdg NS :»2foid
uaydunwp jepn 1pess 1aqasdseayny

5477325 5477300 5477275 5477250 5477225 5477200 5477175 5477150 5477125 5477100 5477075 5477050 5477025 5477000

5477350

00969  S/G69L
1 1

05569,
1

¥

0z/9581/"
o

I - I
00969, 5/S69/

G2569.

mNm_mwm

00969,

00 m_mom

61v69.
1

05769,
1

Ger6oL
1

00v69L
1

/869,  0SE69.  GE6OL  O0S69L  S/269L
1 1

mnv_mwm

omv_mwn

mmv_mwn

05269,

62269.

OOOILLVS

T T T T
SZZfLVS OOZfLVQ 7A LfLVS 0S LfLVQ Se lILLVQ OOlfLVQ

T
OSZILLVS

2/016k

T T T
SZSfLVS OOS{LVS QLZILU?S

T
OSSfLVQ

oov_mmn

T T T T T
mnm_mow omm_mww mum.aon oom_mwn mnm_@wm

T
omm_mwm

T
mNN_m 9L



$35'NIT X9\ [Ungsauueyor wy uejdg NS\|YNgsau ueyor\ua yaunwipe m\awj afod\:d

CT {UsS
Sueyuy ‘ 1812 ™) %3 J9|ssal
YBYOSUIBLIS sBunue| °
Yo
WN'SEIA 039 [§
3
w
ov 0e 0z o G 0
000T-T qeisgeiN
£
[3549GNIJOMZUBID HW AP ESSES 3
[fe]
PuNduap esse4-iyuod O
plunduspesseq Ls = I
5 - 55
ayeywJe|apneqgan ss - €s
e 7] 5 |2
apnegasdidney @ 6V - LV S
Ly - SY
ayoe
Yoe| Hoqouagells o - op
BIUI|SUOISSIWT s v - le
95U0BUIYRIIS e v > [ ]
SYBNS (viapur |
Sunigpjasuaydiaz NJ7 @1am|asad | =
S
h3
720T'60°6718PdN ‘7' NVIdPUNOS JW 19319q.eag
TT0T0T LT WeY|3si3
J9[ssald "H "Alun 48099-'|diQ : ;oY1aqeag
3
punig Jagn u| Sunuydaiag |m|
TOT JSwwnN-siugasiy | 3
LHDVN wneJ}d9zsdun|iayinag
ayejwJIe|dpneqan
LTOTZZ 9soudoad w.ie|siyayianuagess
2
Iml
3
o
S
L~
ayiey| b
T°09 - M - 20T “IN-Vidload
lyngsauueyor wy ue|dg NS :¥3foad
usyounwple ipeis | §
:19q988esyny -w-

05569,
1

62969,
1

G2r6oL 00v69. G869.
1 1 1

o

l .
T
090{“79

T T
00 LILLVS SLOfLVQ

T
SZLILLVS

€/1c0e

T
0§ lfLVS

T
SL LfM?Q

T
OOZILLVS

T
SZZILLVS




S e et 7 UL Sronvines AN BT e

S A e | wd 11
i e oy e ey e e 238 wdpjyiiy q
B £ TR SRV R Y]
AR 1 enimrr et I
nr k| TR R A oA ST 80 8 S b AT R R I
rdiecly -

Q@R
[oANC]
W AT 4 FVEaTTC
RN, e [T]
® RTINSOV D RN KO RACT W YU W W T Y
==

L e prape

g RN w08 60 bt uh A Y€1 Rk R
o o

it m

SO L O 3 e e e eI

YANITH SBBBMIR G | MITAHDS | T TR b BT P e
Lecs o YA pean vy 0 SSSSSSS

-

Somie oy O S an
e s e - ey

P e ol
PYE-2 R S AT R o

=T

BRI U BBIN T NTWT % WY+ 47 T
DML KO LIS e A3 34 e B 00

I L s e

01 vase e AN

s
TN AL L Wv
SRR s
R d
——
——

e E
IR

1

P

PUTTS S

1 e e g o2 St Ty ot
MR Awan- v arvch zamIoTrC m ICF YIS Sk 4 SRR

(R
e T T

T

oy eqhya g ey poy 1o e b qdiq pped [E198 Jqny By Aqp mbgdbdgzd 1E1ge gy y ey~
& 19 Tdaiyd By R Ay 9 =%

RLERCRN LIPS IV SRR E

|
Iy uapy |
W 1 L

dbe ydog
e S

[ro>seaba rewnarparoaws Saraaes jasa~aps b ]

.

P ISY 1y=o=2 v BDbayTqpye | :dqrwq [gp ity

BRI gbb "9 1oque 4gbdbo === |, auoq | MYOM(g pjogypqo
. Ive Mmdiqoyeyy |
Aqe Ay “fery ) Mmaexyq [gp

P 10qbjq jog=e) £p)I0qe) Uy
& 19 da)ya IEs=ba qpiy
Ny dpyuia, q=0qe jiey oqs

R e
LLASED MK, LTSI, 800 K

MG RS MR M




